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ABSTRACT: 

The invention relates to a process for charging usage fees for services by 
means of a machine-readable and writable value storage card, particularly a 
smart card, carried by the user on which a credit is recorded which is reduced 
by the appropriate sum when a service is used, especially toll sections within 
a motorway fee charging system, in which the use of the section is shown by 
finding the position of the vehicle via satellite navigation. In order to 
allocate the usage fees to various providers of services who are not the same 
as the operator of the toll points, each provider whose services are accepted 
by the user is allocated a credit account on the card to which the individual 
usage fee just deducted from the value is credited and, when the credit is made 
up again, the credit accounts of the individual providers are automatically 
read out from the card, erased therefrom and used for the proportional 
distribution of the monies received at the payment stations to the various 
providers. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a process for charging usage fees for services by means of a machine-readable and writable value storage 
card, particularly a smart card, carried by the user on which a credit is recorded which is reduced by the appropriate sum when a service 
is used, especially toll sections within a motorway fee charging system, in which the use of the section is shown by finding the position of 
the vehicle via satellite navigation. In order to allocate the usage fees to various providers of services who are not the same as the operator 
of the toll points, each provider whose services are accepted by the user is allocated a credit account on the card to which the individual 
usage fee just deducted from the value is credited and, when the credit is made up again, the credit accounts of the individual providers 
are automatically read out from the card, erased therefrom and used for the proportional distribution of the monies received at the payment 
stations to the various providers. 

(57) Ziisammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verrechnung der Nutzungsgebiihren fur Diensdeistungen mittels einer vom Nutzer 
mitgefQhrten maschinell les- und beschreibbaren Wertspeicherkarte, insbesondere einer Chip-Karte, auf der ein Wertguthaben einge- 
tragen ist, welches bei Nutzung einer Dienstleistung, insbesondere gebuhrenpflichtiger Wegstrecken im Rahmen eines Autobah- 
Dgebuhrenabrechnungssystems, bei dem die Wegstreckennutzung durch Fahrzeugpositionsermittlung uber Satellitennavigation erfolgt, um 
die fur die jeweilige Dienstleistung zu zahlende Nutzungsgebiihr vermindert wird. Zum Zwecke der Zuordnung von Nutzungsgebiihren 
zu verschiedenen Anbietem von Diensdeistungen, die nicht mit dem Betreiber der Zahlstellen identisch sind, ist vorgesehen, dafi jedem 
Anbieter, dessen Dienstleistung vom Nutzer in Anspruch genommen wird, auf der Wertspeicherkarte ein Guthabenkonto zugeordnet wird, 
dem im Falle einer Nutzungshandlung jeweils die gerade vom Wertguthaben abgebuchte einzelne Nutzungsgebiihr gutgeschrieben wird, und 
dafi bei Wiederauffullung des Wertguthabens die Guthabenkonten der einzelnen Anbieter aus der Wertspeicherkarte automatisch ausgelesen, 
auf der Wertspeicherkarte geldscht und zur verursachungsgerechten Verteilung der an den Zahlstellen eingenommenen Geldbetrage auf die 
verschiedenen Anbieter benutzt werden. 
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Verfahren zur Verrechnung der Nutzungsgebiihren fur 
Dienstleistungen mittels einer Wertspeicherkarte 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verrechnung der Nutzung von 
Dienstleistungen mittels einer maschinell les- und beschreibbaren 
Wertspeicherkarte gemaG dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1- 

In der nicht vorverof f entlichten auf die Anmelderin zuruckgehenden 
Patentanmeldung DE-P 43 10 099.6 wird eine Einrichtung in einem Fahrzeug 
zur f ahrzeuginternen elektronischen flbrechnung der Nutzung 
gebuhrenpf lichtiger Wegstrecken durch das Fahrzeug beschrieben. Diese 
Einrichtung umfaDt ein im jeweiligen Fahrzeug mitgefuhrtes 
elektronisches flbrechnungsgerat , das fortlaufend von auGen gesendete 
Daten zur Bestimmung der geographischen Fahrzeugposition empfangt Cz.B. 
Satellitennavigation) und auswertet oder unmittelbar Positionsdaten 
empfangt (z.B. Funkpeilsystem). Wesentlicher Teil der Einrichtung ist 
eine Speichereinheit , die vorgegebene geographische Positionen 
CIdentif izierungspunkte) gespeichert hat, welche eine eindeutige 
Charakterisierung der einzelnen gebuhrenpf lichtigen Wegstrecken 
ermoglichen. Eine Recheneinheit vergleicht jeweils die aktuell 
ermittelten oder empfangenen Fahrzeugpositionsdaten mit den 
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Positionsdaten der Ident if izierungspunkte und kann durch einen 
Entscheidungsalgorithmus eindeutig ermitteLn, ob eine gebuhrenpf lichtige 
Wegstrecke vom Fahrzeug benutzt wird. Wenn eine gebuhrenpf lichtige 
Streckennutzung ermittelt wird, nimmt die Einrichtung auf einem 
Speichermedium (z.B. Wertspeicherkarte in Form einer Chip-Karte) eine 
entsprechende Verbuchung vor, indem von einem in dem Speichermedium 
eingetragenen Wertguthaben der jeweiLige Streckentarif abgezogen wird. 
Die Wertspeicherkarte wird vom Nutzer des Fahrzeugs an einer Zahlstelle 
(z.B. Kassenautomat) gekauft und hat ein bestimmtes Wertguthaben, das 
durch die Nutzung der gebuhrenpf lichtigen Strecken sukzessive aufgezehrt 
wird. Wenn das Wertguthaben teilweise Oder ganz aufgebraucht ist, kann 
es an einer der vorgesehenen Zahlstellen gegen Entrichtung eines 
entsprechenden Geldbetrags wieder aufgefullt werden. Der Nutzer 
entrichtet somit seine Nutzungsgebiihren stets im voraus liber die 
Zahlstellen an den Betreiber des gebuhrenpf lichtigen Wegstreckennetzes . 

Dieses System zur f ahrzeuginternen Nutzungsabrechnung gewahrleistet 
einen optimalen Datenschutz, da die Buchungsvorgange und die Erfassung 
der geographischen Fahrzeugposition nur im Fahrzeug selbst stattfinden. 
Es erfolgt keine externe Erfassung und Registrierung der von einem 
Fahrzeug zuruckgelegten gebuhrenpf lichtigen Wegstrecken, da keine 
Informationen uber die Fahrstrecken und die Nutzungskosten das Fahrzeug 
verlassen. Eine "maschinelle" Kontrolle daruber, wie, wann und wo das 
z.B. uber einen Qutomaten gekaufte Gebiihrenguthaben vom Fahrer verwendet 
wird, findet nicht statt. Das in seiner Handhabung sehr einfache 
Nutzungsabrechnungssystem ist in seiner Rnwendbarkeit beschrankt auf die 
Nutzung\nnerhalb des Wegstreckennetzes des Betreibers, bei dem die 
Wertspeicherkarte mit dem Wertguthaben erworben wurde. Da selbst 
innerhalb eines Staatsgebietes vielfach das gebuhrenpf lichtige 
Wegstreckennetz regional von unterschiedlichen Gesellschaf ten betrieben 
wird, ware es notwendig, fur jedes der entsprechenden regionalen 
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WegstreckenteiLgebiete eine gesonderte Wertspeicherkarte mit einem 
Wertguthaben, das jeweils beim zustandigen Betreiber erworben wurde, im 
Fahrzeug mitzufuhren, da sonst keine der Nutzung entsprechende 
VerteiLung der Gebuhreneinnahmen auf die Betreibergesellschaf ten 
stattfinden wurde. Es ware zwar denkbar, eine seiche Verrechnung ahnlich 
wie zwischen Postgesellschaf ten unterschiedlicher Staaten auf der Basis 
von Pauschalzahlungen durchzuf uhren. Dies ware jedoch nur eine 
naherungsweise Losung, die Letztlich nicht befriedigen konnte. 
flndererseits kann es dem Nutzer der unterschiedlichen regionalen 
gebiihrenpf Lichtigen Wegstreckennetze kaum zugemutet werden, fur jedes 
dieser von ihm zu befahrenen Wegstreckennetze eine gesonderte 
Wertspeicherkarte mit sich zu fiihren. 

flufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur Verrechnung der 
Nutzungsgebuhren gemaG dem Gattungsbegrif f des Patentanspruchs 1 
dahingehend zu modif izieren, daO der Bedienungsaufwand fiir den Nutzer 
unterschiedlicher regionaler Wegstreckennetze moglichst gering bleibt. 

Gelost wird diese Pufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte WeiterbiLdungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen 2 und 3 angegeben. 

Der Grundgedanke der Erfindung Liegt darin, die Nutzungsabrechnung fur 
die von unterschiedlichen Gesellschaf ten betriebenen Wegstreckennetze 
oder auch die Verrechnung beliebiger anderer Dienstleistungen, die unter 
Umstanden auch Sachleistungen wie etwa Tanken einschlieOen kbnnen, 
generell nur uber ein und dieselbe Wertspeicherkarte abzuwickeln. Urn 
eine exakte Zuordnung der Nutzungsgebuhren zu den einzelnen Betreibern, 
die nicht identisch sind mit dem Betreiber der Zahlstelle, bei der das 
jeweilige Wertguthaben der benutzten Wertspeicherkarte erworben wurde, 
zu ermoglichen, wird auf der Wertspeicherkarte fiir jeden Betreiberi 
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dessen Dienst- oder Sachleistungen vom Nutzer in Rnspruch genommen 
werden, ein Guthabenkonto gefiihrt, auf dem die jeweilige Nutzungsgebiihr 
gutgeschrieben wird, sobald sie von dem Wertguthaben der 
Wertspeicherkarte abgebucht wurde, Jedesmal, wenn an einer ZahLsteLle 
eine Wiederauf f ullung des Wertguthabens der Wertspeicherkarte 
stattfindet, werden die bis dahin angefallenen Betrage der einzelnen 
Guthabenkonten der verschiedenen Betreiber bzw. Dienstleistungsanbieter 
maschinelL ausgelesen, auf der Wertspeicherkarte gelbscht und zur 
verursachungsgerechten Verteilung der an den Zahlstellen eingenornmenen 
Geldbetrage auf die Betreiber/Rnbieter benutzt. 

Der einzelne Nutzer zahlt seine gebuhrenpf lichtigen Nutzungen in jedem 
Fall bereits im voraus. Die exakte Verrechnung der eingenornmenen Gelder 
erfolgt erst mit zeitlicher Verzogerung, nachdem jeweiLs eine 
Wiederauf fullung des Wertguthabens einer Wertspeicherkarte vorgenommen 
wurde. Dadurch, daG in jedem Nutzungsgebiet Zahlstellen eingerichtet und 
benutzt werden konnen, die vom Betreiber des jeweiligen regionalen 
Wegstreckennetzes betrieben werden, findet zumindest naherungsweise ein 
automatischer fiusgleich fur infolge der verzogerten exakten 
Gebuhrenverrechnung entgangene Zinsen statt. Jeder Betreiber kann 
namlich Einnahmen durch den Verkauf von Wertguthaben erzielen, die 
tatsachlich spater zumindest teilweise in Nutzungsgebieten anderer 
Betreiber verbraucht werden. Es konnte aber auch sogar eine exakte 
Verrechnung derartiger Zinsen vorgenommen werden, wenn auf den 
Guthabenkonten. jeweils das Buchungsdatum der Nutzung erfaOt wird. 

Wenn keine Wiederauf f ullung eines Wertguthabens vorgenommen wurde, 
unterbliebe allerdings eine exakte Verrechnung. Es muB daher Vorsorge 
getroffen werden, daG dies nicht mit flbsicht oder aus Bequemlichkeit 
unterbleibt. Urn einen Rnreiz zu schaffen, die Wertspeicherkarte auch 
nach volligem Verbrauch des Wertguthabens sorgfaltig zu verwahren und 
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kiinftig wieder zu nutzen oder aber sie an autorisierten Stellen wieder 
abzugeben, ist in WeiterbiLdung der Erfindung vorgesehen, fur die 
flusgabe einer Wertspeicherkarte eine einmalige Pfandgebuhr zu erheben, 
die bei Ruckgabe wieder erstattet wird. Rlternativ oder zusatzlich kann 
vorgesehen sein, die Wertspeicherkarte mit zusatzlichen Funktionen 
auszustatten. BeispieLsweise konnte die Wertspeicherkarte gleichzeitig 
auch als Fuhrerschein, aLs Personalausweis oder auch als Scheck- oder 
Kreditkarte genutzt werden. 

Ruch ohne derartige Zusatzf unktionen ist in jedem Fall fiir den Nutzer 
kein Rnreiz gegeben, selbst eine vollstandig verbrauchte 
Wertspeicherkarte zu vernichten. Fur den Fall, daB unbeabsichtigt 
einzelne Wertspeicherkarten verlorengehen, konnte fur derartige Falle 
eine pauschale Gutschrift fiir die einzelnen Betreiber vorgenommen 
werden, die nach einem festgelegten Schlussel erfolgt. Eine solche 
pauschale Verteilung konnte beispielsweise regelmaOig nach Rblauf einer 
festgelegten Wartefrist durchgefuhrt werden, wenn fur die jeweilige 
Wertspeicherkarte ihnerhalb dieser Frist keine wiederauf fullung des 
Speicherguthabens vorgenommen wurde. Eine Kontrolle daruber ist im 
Prinzip ohne weiteres moglich, wenn jede ausgegebene Wertspeicherkarte 
mit einer Kartenidentnurwner versehen wird, die aber keine Ruckschlusse 
auf den Inhaber der Karte oder das von ihm betriebene Fahrzeug zulaBt 
und insoweit die Rnonymitat der Nutzungsabrechnung in keiner Weise 
beeintrachtigt . 

Das erf indungsgemaOe Verfahren ermoglicht ohne nennenswerten 
Zusatzaufwand eine exakte Verrechnung der Nutzungsgebiihren fur 
Dienstleistungen unterschiedlicher flnbieter, ohne daO fiir den Nutzer 
selbst bei der Handhabung des Systems irgendein zusatzlicher Rufwand 
oder zusatzliche Kosten gegenuber der gattungsgemaQen Nutzungsabrechnung 
entstehen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verrechnung der Nutzungsgebuhren fiir 

DienstLeistungen mittels einer vom Nutzer mitgefiihrten maschinell 
les- und beschreibbaren Wertspeicherkarte, insbesondere einer 
Chip-Karte, auf der ein Wertguthaben eingetragen ist, welches bei 
Nutzung einer Dienstleistung , insbesondere bei Nutzung 
gebiihrenpf Lichtiger Wegstrecken im Rahmen eines 
Rutobahngebuhrenabrechnungssystems, bei dem die Wegstreckennutzung 
durch Fahrzeugpositionsermittlung uber Sateltitennavigation 
erfolgt, urn die fiir die jeweilige Dienstleistung zu zahlende 
Nutzungsgebuhr vermindert wird, wobei das Wertguthaben der 
Wertspeicherkarte im voraus an vorbestimmten ZahlsteLlen, 
insbesondere an entsprechenden Kassenautomaten , bezahlt und nach 
volligem oder teilweisem Verbrauch wieder aufgefuLLt wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zum Zwecke der Zuordnung von Nutzungsgebuhren zu verschiedenen 
Rnbietern von Dienstleistungen, die nicht mit dem Betreiber der 
ZahlsteLlen identisch sind, vorgesehen ist, daO jedem flnbieter, 
dessen Dienstleistung vom Nutzer in Anspruch genommen wird, auf 
der Wertspeicherkarte ein Guthabenkonto zugeordnet wird, dem im 
Falle einer Nutzungshandlung jeweils die gerade vom Wertguthaben 
abgebuchte einzelne Nutzungsgebuhr gutgeschrieben wird, und daO 
bei Wiederauf fiillung des Wertguthabens die Guthabenkonten der 
einzelnen Rnbieter aus der Wertspeicherkarte automatisch 
ausgelesen, auf der Wertspeicherkarte geloscht und zur 
verursachungsgerechten Verteilung der an den ZahlsteLlen 
eingenommenen Geldbetrage auf die verschiedenen flnbieter benutzt 
werden. 
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2. Verfahren nach Rnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die flusgabe einer Wertspeicherkarte nur gegen Entrichtung 
einer Pfandgebuhr erfolgt. 

3. Verfahren nach einem der flnspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO die Wertspeicherkarte mit mindestens einer zusatzlichen 
Funktion, insbesondere als Fuhrerschein oder PersonaLausweis oder 
5check-Karte oder Kredit-Karte belegt wird. 



